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Dezvoltarea ahilitatilor de comunicare eficienta cu ajutorul rohbotului Ozohot
Evo in contextul TSA

The development of efficient communication abilities hy using 0ZOBOT rohot in ASD context

Dorina Anca TALAS'

Abstract

This paper presents the impact of robots in education and language therapy. The first part of the paper presents
the results of research in which educational robots have been used in the instructional-educational process and
some reference studies in which different robots have been tested in speech and language therapy. The second
part of the paper presents the Ozobot Evo robot, the OzoBlockly app, the Evo by Ozobot app and the Ozobot
Classroom platform. The last part of the paper presents the results of using the Ozobot Evo robot in therapy
for a first grade student diagnosed with ASD (developing effective communication skills, increasing motivation,
improving task solving time and problem solving) and some examples of activities that can be organized in
language therapy sessions. The findings highlight the impact of using educational robots in achieving the

proposed goals in therapy.
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Introducerea robotilor programabili in
sistemul educational, a devenit un obiectiv
cheie 1n ultimii ani. Noile modele de roboti
devin tot mai accesibile in educatie si se
regdsesc in multe clase, incepand de la
gradinita pand la nivel universitar.
Tehnologiile digitale sunt mijloace care
contribuie la dezvoltarea proceselor
cognitive ale elevilor. ,Activitdtile
organizate cu ajutorul robotilor oferd
elevilor oportunitdti de a explora, a crea si
a pune in aplicare cunostintele pentru a
rezolva probleme reale.” (Stork,2020, p.2).

Utilizarea robotilor in mediul educational

In 1969, Seymour Papert a inventat primul
robot educational numit Turtle. Acesta a
fost o completare a limbajului de
programare Logo, pe care l-a proiectat in
1965 special pentru a fi utilizat in educatie.
Crearea robotului Turtle are la baza
inteligentd artificiald, logica matematica si

psihologia dezvoltdrii. Papert nu a
inventat pur si simplu o tehnologie, ci a
oferit un mod revolutionar de educare a
copiilor, oferind profesorilor instrumente
practice pentru a pune in aplicare teoriile
constructiviste (Catlin & Blamires, 2019).

In studiul realizat de Xia, L.& Zhong, B.
(2018) au fost identificate urmatoarele
castiguri in materie de invdtare prin
intermediul robotilor educationali: (1)
intelegerea conceptelor (de exempluy,
programare, senzori, mecanicd); (2)
schimbdri de atitudine (de exemplu,
motivatie fata de stiintd si tehnologie,
autoeficacitate, leadership); si (3)
dezvoltarea competentelor (de exemplu,
rezolvarea problemelor, gandirea
computationald, lucrul in echipd).

Utilizarea robotilor educationali in
procesul instructiv-educativ contribuie la
dezvoltarea gandirii critice, necesare
rezolvdrii de probleme, dezvoltarea
competentelor  digitale,  dezvoltarea
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deprinderilor de finvdatare autonomad,
dezvoltarea creativitdtii si a abilitdtilor de
muncd in echipd. (Atmatzidou &
Demetriadis, 2014; Lee et al., 2014, Anwar
si colab., 2019).

Rezultate asemdndtoare se regdsesc si in
studiile realizate de Esteve-Mon et al.
(2019) si Tengler et al.,, (2020). Aceste
studii evidentiaza impactul utilizdrii
robotilor educationali in cresterea
motivatiei, dezvoltarea abilitdtilor de
comunicare, de rezolvare a unor sarcini de
lucru care implica gandirea criticd,
dezvoltarea  abilitatilor = matematice,
dezvoltarea  abilitdtilor  sociale  si
dezvoltarea abilitatilor de colaborare.
Picka et al. (2020) au investigat modul in
care utilizarea robotilor imbundtdteste
abilitatile de gandire computationala prin

proiectarea si elaborarea unei povesti
interactive cu ajutorul robotului Ozobot la
ciclul primar in Cehia. Rezultatele acestui
studiu aratd ca utilizarea de robotilor
educationali ca suport pentru povestirea
digitala oferd o buna posibilitate de a
integra informatica, in Invatamantul
primar, in cadrul wunei abordari
interdisciplinare, sprijind si promoveaza
dezvoltarea competentelor de gandire
computationala.

O cercetare complexd asupra studiile
publicate despre robotii educationali intre
anii 2000 si 2018 a fost realizata de Anwar
et al (2019). Acestia au identificat 147 studii
si le-au clasificat in functie de cele cinci
teme, asa cum se poate observa in tabelul
L.

Tabelul 1. Clasificarea studiilor selectate de Anwar et al (2019) in functie de temd

Tema Nr Rezultate/Concluzii
stud
Eficacitatea generald a 45 Utilizarea robotilor educationali in contexte de invatare

roboticii educationale

formale si informale este valoroasa pentru elevi pentru a-si

spori succesul academic si/sau competentele profesionale.

Abilitdtile de invatare si de 32
transfer ale elevilor

Elevii sunt implicati intr-un proces activ de invdtare in cadrul
cdruia vor construi noi cunostinte pe baza unei experiente

practice si prin implicarea in anumite sarcini.

Prin utilizarea robotilor elevii invata si construiesc noi
cunostinte valorificind procese cognitive precum: investigarea,
explorarea si realizarea asocierii cognitive cu experienta

anterioara.

Creativitatea si motivatia 53

Unele studii din aceastd temd au sustinut cd robotica ajutd

educatorii sd proiecteze o invatare relevanta din punct de
vedere social si cultural activitati si unitdti, care poate spori
creativitatea si motivatia elevilor.

Diversitatea si extinderea 16
participdrii

In general, au existat doud tipuri de studii:
(a) studii care au luat in considerare expunerea la STEM, prin

intermediul roboticii, si au aratat ca programele de studiu
bazate pe robotica au fost de succes in imbunadtatirea
interesului elevilor (de exemplu, Mason et al., 2011);

(b) studii care au demonstrat succesul relativ mai mare
obtinut de programele care integreazd robotica, cu alte forme
de motivatie sociald, culturald bazate pe creativitate,
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Dezvoltarea profesionald a 28
cadrelor didactice

Robotica poate fi folosita intr-un mod eficient pentru formarea
profesorilor, prin intermediul atelierelor de dezvoltare

profesionald din doua motive specifice:

pentru a le prezenta profesorilor robotii educationali si sa le
imbunadtdteascd cunostintele si auto eficacitatea, in ceea ce
priveste utilizarea roboticii in propriile lor sdli de clasa;

pentru a implica profesorii in activitati de robotica si proiectare
a curriculumului impreund, unde profesorii pot oferi feedback
imediat cu privire la proiectarea curriculumului, contribuind
astfel la imbunatdtirea si adaptarea curriculumului.

Utilizarea robotilor in terapia limbajului

In studiul realizat de Shibata (2012) s-a
concluzionat cd mai multe persoane in
varsta diagnosticate cu dementd au
demonstrat recuperarea depresiei,
reducerea  agitatiei si  recuperarea
tulburdrilor de vorbire in timpul terapiilor
efectuate cu sprijinul robotului PARO.
Robotul PARO a inceput sd fie dezvoltat
pentru terapia cu roboti in 1993. PARO a
fost comercializat in Japonia in 2005, iar in
Europa si Statele Unite in 2009 si a fost
utilizat in spitale si centre de ingrijire din
aproximativ. 30 de tiri. In 20009,
Administratia  pentru  Alimente  si
Medicamente din SUA (FDA) a certificat
PARO ca fiind un ,dispozitiv medical de
biofeedback".

Choe et al. (2013) au utilizat robotul uBot-
5, un robot umanoid capabil sa ofere
terapie fizica si logopedie, in terapia unui
pacient de 72 de ani diagnosticat cu afazie
si hemiparezd. S-a concluzionat ca in urma
interventiei pacientul a demonstrat
imbunatatiri atat la nivelul vorbirii, cat si
la nivel fizic.

Robles-Bykbaev (2015) a realizat un studiu
cu ajutorul robotului Robotic Assistant for
Speech and Language Therapy

(SPELTRA). Robotul are la baza un set de
aplicatii mobile si un asistent robotic

format din doud elemente: un procesor
central (un smartphone sau o tabletad
bazatd pe Android) si o platforma de
deplasare (dispozitiv electronic). Printre
functiile pe care le poate executa acest
robot se regdsesc:

—Oferd exercitii si activitati utile in
terapie precum stimularea vizuala
(culori, forme geometrice etc.) si
dobandirea de abilitati motorii
(picturd, puzzle-uri virtuale etc.).

—Recunoaste patru gesturi diferite ale
madinilor: pumn, manad deschisd, mana
inchisa si mand semi inchisa.

—Detecteaza si recunoaste fetele mai
multor utilizatori ai sistemului.

—Spune povesti, cantd cantece, executa
comenzi precum cdutarea de cuvinte
sau propozitil pe internet si citeste e-
mailuri.

In studiul lui Robles-Bykbaev (2015) au
fost inclusi 26 de copii care prezentau
diferite tipuri de dizabilitdti, iar rezultatele
obtinute au  aratat  imbunatatiri
importante, in special in reducerea
timpului necesar pentru pregdtirea
pacientilor pentru terapie si in ceea ce
priveste  imbunatdtirea  rdspunsului
copiilor in rezolvarea sarcinilor de lucru.

Castillo et al. (2018) au utilizat robotul
Mini, un robot social de birou proiectat si
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construit in cadrul grupului de cercetare
RoboticsLab de la Charles III University
din Madrid in terapia apraxiei. Sistemul
constd in doua faze principale: una offline
in care se antreneaza un set de clasificatori
dupa  detectarea si = normalizarea
informatiilor despre gura de la utilizatori
si una online care ruleaza in robotul social
Mini. Aceasta operatiune ruleazd in timp
real, integrand clasificatorul cu cele mai
bune performante si ghideazd utilizatorul
printr-un exercitiu  specific  terapiei
apraxiei verbale.

Estévez et al. (2021) au utilizat robotul
NAO intr-un studiu in care au fost inclusi
5 copii cu varsta cuprinsad intre 9-12 ani cu
urmadtoarele diagnostice: (1) Palatoschizis,
(2) tulburdri in dezvoltarea limbajului,
ADHD, tulburarea opozitionala
provocatoare (ODD), (3) ADHD, dislexie
mixtd, disgrafie, disortografie si dificultati
in integrarea si executarea functiilor
executive, (4) intarziere in dezvoltarea
limbajului si dislalie polimorfs, (s)
tulburdri de invatare si ADD. Principalul
castig a fost la nivel motivational. Se
constatd o Imbundtdtire la  nivel
comportamental, la nivel comunicational,
in constructia si structura propozitiilor,
crescand astfel capacitatea copiilor de a se
exprima si increderea in ei insisi. Au fost
raportate si intarzieri sau erori 1in
raspunsurile robotului care au generat
sentimente de frustrare si deconectare de
robot in randul copiii, ceea ce a ingreunat
interactiunea 1in restul sesiunii. Se
recomandd personalizarea activitdtilor si
raspunsurile robotului in functie de fiecare
caz in parte.

Ozobot Evo- este un mic robot
educational programabil, cu senzori, de

dimensiuni mici (2,5 cm), care urmeaza un
traseu realizat cu un marker pe hartie sau
pe ecranul tabletei. Culorile pe care le
poate identifica sunt: negru, albastru, rosu
si verde. Cu ajutorul senzorilor, Ozobot
Evo identificd cele patru culori si
reactioneazd prin aprinderea beculetelor
de aceeasi culoare cu culoarea cu care a
fost realizat traseul si raspunde la codurile
de culoare. De exemplu, cand citeste codul
albastru, rosu, verde, la prima intersectie
va vira la dreapta sau dacd identifica
secventa de culori rosu, verde, rosu verde,
se invarte in cerc (Tornado).

Fig.1 Ozobot Evo
(https://www.robotworld.ro/ozobot-evo-
set-de-pornire-pentru-profesori)

In fig.2.sunt prezentate exemple de coduri
de culoare la care raspunde Ozobot Evo.

B R C R GRUG

Fig.2. Exemple de coduri de culoare la care
rdspunde robotul Ozobot Evo - ,dreapta la
intersectie” si ,tornadd”

Ozobot Evo este dotat cu Bluetooth Smart,
un sistem de sunet, sapte becuri led,
senzori optici de proximitate si un scut de
protectie din policarbonat, asa cum se
poate observa in fig. 3.



RRTTLC| 2022

%) Strong Polycarbonate
7 Shell

") Bluetooth
V' Smart

1] ‘
G e
% Sound = 3
System \"‘[‘

R -{."I i Y

Proximity &
Optical Sensors

Fig. 3. Componente Ozobot
(https://www.eduporium.com/ozobot-evo-
classroom-kit.html)

Aplicatia OzoBlockly

Mediul de programare urmeaza abordarea
standard, bazata pe blocuri, cu o casetd de
instrumente in partea stanga a ecranului.
OzoBlockly accepta cinci niveluri diferite,
unde in cel mai usor nivel blocurile sunt
pur grafice cu pictograme si doar cateva
numere in loc de text, astfel Incat
programarea se poate face chiar si in etapa
pregrafica.

(8) ruasms

Fig. 4. Capturd de ecran - Aplicatia
OzoBlockly

Aplicatia Evo by Ozobot este disponibila
atat pentru dispozitivele Android, cat si
pentru dispozitivele iOS. Aplicatia a fost
creata de Evollve, Inc, iar ultima
actualizare a acesteia s-a realizat in
22.09.2022.
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Fig.5. Capturd de ecran - aplicatia Evo by
Ozobot creatd de Evollve, Inc.

Ozobot Classroom - este o platforma care
ofera resurse gratuite pentru toti
utilizatorii. Utilizatorii isi creeazd un cont
si pot accesa lectiile deja create sau pot sa-
si creeze noi lectii.

GZOOGT owrina @

Classes

Fig. 6. Capturd de ecran Ozobot
Classroom
(https://classroom.ozobot.com/dashboar)

Prezentare de caz

D.S. este elev in clasa I, diagnosticat cu
TSA si frecventeaza o scoala de masa in
mediul urban. Deoarece uneori elevul
intdmpina dificultati in executarea unor
sarcini de lucruri datorita atentiei
deficitare si datoritd incercdrilor repetate
de a negocia in favoarea sa orice sarcina de
lucru, unul dintre obiectivele care se
regasesc in planul individualizat este
dezvoltarea atentiei si executarea imediatd
si corecta a unor sarcini de lucru
accesibile. Elevul D.S. are un vocabular
foarte bine dezvoltat atat in limba romana,
cit si in limba englezd, reuseste sa
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comunice verbal in limba englezd, din
aceastd cauzd de foarte multe ori elevul
prefera sa comunice verbal cu cei din jur in
limba engleza.

In timpul terapiei a fost propusa utilizarea
robotului Ozobot Evo pentru a-l1 motiva sa
rezolve sarcinile din timpul sedintei de
terapie, pentru a renunta la negocieri si
pentru a intelege de ce este important sd
respecte o anumita secventialitate atunci
cand programeazd un traseu.

Fisele de lucru descdrcate din aplicatia
https://classroom.ozobot.com/lessons au
fost prezentate in limba englezd, deoarece
elevul putea sd citeascd in limba engleza si
intelegea foarte bine ceea ce citeste (fig. 7
si 8).
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Fig. 7. Realizarea unui traseu si
parcurgerea traseului cu ajutorul robotului
Ozobot Evo

an Eve
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Fig. 8. Exemple de fise de lucru pentru
invdtarea si respectarea codurilor de
culoare solicitate

Au fost inregistrate progrese in ceea ce
priveste timpul de rezolvare a sarcinilor de
lucru, elevul incearca sd termine cat mai
repede sarcinile de lucru pentru a avea
timp sd ,,se joace” cu robotul Ozobot Evo.

S-a constatat o scddere considerabild a
negocierilor. Elevul a invdtat principalele
coduri de culoare cu ajutorul cdrora poate
construi circuite mai complexe. De
asemenea, elevul a inteles cd dacd un
traseu nu este realizat corect, sau un cod
nu este scris corect, robotul nu
reactioneazd sau reactioneazd diferit de
cum se astepta elevul. Uneori D.S. reda
invers codul de culoare, iar reactia
Ozobot-ului era diferita, sau absenta, iar
elevul incerca de fiecare data sa identifice
eroarea si sa o corecteze.

S-au inregistrat progrese importante la
nivel motivational, elevul este motivat sa
participe activ la toate activitdtile propuse
deoarece isi doreste sd interactioneze cu
Ozobot Evo atat pentru a crea trasee pe
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hartie, cat si pentru a-1 controla cu ajutorul
tabletei.

In continuare sunt prezentate cateva
exemple de activitdti care pot fi realizate
cu ajutorul Ozobot-ului Evo in cadrul
sedintelor de terapie:

—Realizarea unor trasee cu diferite culori
si parcurgerea traseelor cu ajutorul
robotului Ozobot Evo pentru a
identifica si denumi corect culorile care
apar in momentul parcurgerii unui
traseu de culoare diferita;

—Memorarea unor coduri de culori
specifice  unor comenzi simple
(exemple: inainte, inapoi, la stanga, la
dreapta) si marcarea acestora pe
diferite trasee;

—Crearea unor trasee cu
aplicatiei OzoBlockly;

—Urmarea unor trasee cu ajutorul
aplicatiei Evo by Ozobot pentru
dezvoltarea  coordondrii si  a
conceptelor spatiale;

—Personalizarea robotului Ozobot Evo -
pentru imitarea unor personaje din
povesti;

—Elaborarea unor povesti cu ajutorul
robotului Ozobot Evo;

ajutorul

—Realizarea  unor trasee  pentru
respectarea secventialitatii unei
povesti.

Concluzii

Robotul Ozobot Evo prezinta multiple
oportunitdti de utilizare atat in procesul
instructiv-educativ al elevilor, cat si in
terapie, fiind un robot accesibil, foarte
usor de utilizat si indragit de elevii de
diferite varste. Ozobot Evo poate fi utilizat
atat ca stimul motivational, dar si ca mijloc
pentru atingerea unor obiective din
domeniul cognitiv. Se recomandd a fi

utilizat in ultima parte a activitdtii de
terapie pentru a-l motiva pe elev sa rezolve
prima data celelalte sarcini de lucru.

Prin feedback-ul vizual si auditiv imediat
pe care il oferd in momentul in care
identificd un traseu colorat sau un cod de
culoare, robotul Ozobot Evo 1i motiveaza
pe elevi sa participe activ la activitatile
propuse. Pachetul de resurse gratuite care
pot fi accesate, aplicatiile OzoBlockly, Evo
by Ozobot si platforma Ozobot Classroom
ofera tuturor utilizatorilor idei de
integrare eficientd a acestuia atat in
activitatile didactice, cat si in activitatile
terapeutice. Se recomandd o planificare
atentd a obiectivelor si activitdtilor de
terapie pentru a utiliza la maximum
potentialul tehnologiilor.
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